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INSTITUTO FEDERAL Requisitos do Pl"OjetO

Definicao:
* Requisitos: Sao as necessidades e condicoes que
um sistema ou projeto deve atender.
* Tipos de Requisitos:

* Funcionais: Descrevem o que o sistema deve fazer
(e.g., funcionalidades, comportamentos).

* Nao Funcionais: Relacionam-se a restricoes e
qualidades do sistema (e.g., desempenho,
confiabilidade, usabilidade, seguranca, custo).

* Outros: Requisitos que a equipe julgar necessario.

‘Importancia:
* Facilita a comunicacao entre clientes, engenheiros, €
desenvolvedores.
* Base paravalidacao, testes e certificacoes.
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INSTITUTO FEDERAL Requisitos do Pl"OjetO

Metodologia e Abordagens
*Técnicas de Levantamento:
 Entrevistas, brainstorm, analise de sistemas
similares e estudos de caso.
*‘Ferramentas de Documentacao e Gerenciamento:
e Existem ferramentas como IBM Rational DOORS,
Jama Connect.
» E possivel gerenciar com simples documentos de
texto.
*lteratividade:
* Revisao constante dos requisitos para refinamento
conforme o avanco do projeto.
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INSTITUTO FEDERAL Requisitos do Pl"OjetO

Boas Praticas para Listas de Requisitos
*Clareza e Precisao:
* Evitar ambiguidades.
* Utilizar linguagem técnica e padronizada.
*Rastreabilidade:
 Cada requisito deve ter um identificador unico para
facilitar o acompanhamento (ex: RFO01).
*Prioridade e Viabilidade:
* Classificar os requisitos com base na criticidade e
Impacto pode ajudar.
*Revisao e Aprovacao:
* Validar com os clientes e ajustar conforme feedback.
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INSTITUTO FEDERAL Requisitos do Pl"OjetO

Exemplo Pratico — Placa de Controle de Temperatura
para Forno de Cozinha

Objetivo:

Desenvolver uma placa eletronica capaz de monitorar €
controlar a temperatura de um forno de cozinha,
garantindo seguranca e eficiéncia no aquecimento.

Lista de Requisitos:

1.Requisitos Funcionais:
RF001 - Medicao de Temperatura: A placa deve ler a
temperatura interna do forno usando um sensor
termopar ou termistor com faixa de 20°C a 300°C.
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INSTITUTO FEDERAL Requisitos do Pl"OjetO

RF002 - Controle de Aguecimento: A placa deve
acionar e regular o elemento de aguecimento com base
na leitura de temperatura, mantendo uma margem de
variacao de +2°C.

RF003 - Interface de Usuario: Exibir a temperatura atual
e o status do sistema (ligado/desligado) em um display
LCD ou OLED.

RF004 - Comunicacao: Permitir a comunicacao via
protocolos (por exemplo, MQTT) para integracao com
sistemas de automacao residencial ou industrial.

RF005 - Alarmes de Seguranca: Emitir um sinal de
alerta (visual e/ou sonoro) caso a temperatura ultrapasse
limites pré-definidos ou ocorram falhas no sensor.
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INSTITUTO FEDERAL Requisitos do Pl"OjetO

2.Requisitos Nao Funcionais:

RNF001 - Confiabilidade: O sistema deve operar de
forma continua com taxa de falha inferior a 0,1% em
condicoes normais de uso.

RNF002 - Seguranca: Deve possuir isolamento
galvanico entre os circuitos de controle e o circuito de
poténcia para evitar riscos de choque.

RNF003 - Eficiéncia Energética: A placa deve

consumir, em modo de operacao normal, menos de
TW.
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INSTITUTO FEDERAL Requisitos do Pl"OjetO

RNF004 - Compatibilidade Eletromagneética (EMC): O
projeto deve atender as normas de EMC vigentes,
minimizando interferéncias em outros equipamentos.

RNF005 - Facilidade de Manutencao: A arquitetura
modular deve permitir substituicao e upgrade de
componentes sem necessidade de redesign completo.

3.Requisitos de Projeto:

RP001 - Layout e Design: Projeto realizado utilizando o
software KICAD versao 9.
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INSTITUTO FEDERAL Requisitos do Pl"OjetO

RP002 - Desenvolvimento de Firmware: Firmware
desenvolvido em C utilizando ESP-IDF para
gerenciamento dos sensores e atuadores.

RP003 - Prototipagem Rapida: Utilizar impressao 3D
para desenvolver o encapsulamento da placa e
suportes para o display.

RP004 - Testes e Validacao: Implementar rotina de
auto-teste e realizar validacao em ambiente simulado e
real (laboratoério pratico).
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INSTITUTO FEDERAL Requisitos do Pl"OjetO

Conclusao e Dicas Finais
*Resumo:
* A elaboracao de uma lista de requisitos clara e
detalhada e fundamental para o sucesso de projetos.
* O uso de tecnicas e ferramentas e ferramentas
apropriadas agiliza o desenvolvimento e minimiza
erros.
*Dicas Adicionais:
* Documentar cada etapa do processo e revisar 0S
requisitos com frequéncia.
* Realizar sessoes de feedback para identificar
possiveis melhorias no levantamento e na priorizacao
dos requisitos.
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INSTITUTO FEDERAL Cronogra ma de ExecugéO

Definicao das Tarefas

*ldentificacao das Atividades:

* Divisao do projeto em etapas (ex.: levantamento de
requisitos, desenvolvimento de hardware, firmware,
prototipagem, testes, etc).

*Descricao Téecnica:

 Cada tarefa deve ser definida com clareza, incluindo

O €SCOpPO0 € 0s entregaveis.
Ferramentas de Apoio:

* Uso de ferramentas de software para gestao do

projeto.
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INSTITUTO FEDERAL Cronogra ma de ExecugéO

Determinacao do Tempo Necessario

Estimativas Realistas:
Analise do esforco necessario para cada tarefa
baseada em experiéncias anteriores e simulacoes.
Critérios Técnicos:
Consideracao de fatores como complexidade técnica,
integracado de sistemas e dependéncias entre
atividades.
Metodologias:
Uso de metodologias ageis (SCRUM) para revisoes €
ajustes continuos nas estimativas.
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INSTITUTO FEDERAL Cronogra ma de ExecugéO

Ordenacao das Tarefas

Sequenciamento Logico:
Definir a ordem de execucao com base nas
dependéncias: tarefas iniciais que habilitam as fases
seguintes (ex.: projeto do hardware precede a
fabricacao e testes).

Visualizacao do Cronograma:
Representacdo por meio de diagramas de Gantt ou
fluxogramas que evidenciem a inter-relacao das
atividades. (https://www.onlinegantt.com/)

Flexibilidade e Iteracao:
Planejamento de margens para ajustes e revisoes ao
longo do desenvolvimento.
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INSTITUTO FEDERAL Exe rc ic i (o)

Imagine que uma construtora deseja implantar um
sistema de iluminacdo inteligente em um prédio
residencial. O objetivo € otimizar o consumo de energia,
proporcionar conforto aos moradores e garantir a
seguranca nhas areas comuns. O sistema devera
controlar e monitorar a iluminacao de corredores, areas
de lazer e fachadas, integrando sensores de presenca,
luminosidade e possibilitando o controle remoto via
aplicativo  (usando, por exemplo, MQTT para
comunicacao).

Elabore uma lista completa de requisitos, e uma lista de
tarefas com cronograma.

Professor Ricardo Kerschbaumer



. Estudo de Viabilidade
Téchica e Economica

Viabilidade Tecnica

Avaliar se a tecnologia, os recursos e as competéncias
disponiveis sao suficientes para desenvolver o projeto.

Recursos Humanos e Infraestrutura
Aspectos de Hardware e Software
Complexidade Tecnica

|dentificacao de eventuais riscos técnicos
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. Estudo de Viabilidade
Téchica e Economica

Viabilidade Economica

Analisar a viabilidade financeira do projeto,
considerando custos, investimentos e retorno
esperado.

Custos Diretos

Custos Indiretos

Analise de Investimento e ROI
Comparacao com Projetos Similares

Decisao fundamentada sobre a continuidade do

projeto, com base na relacao custo-beneficio e no
potencial de mercado
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INSTITUTO FEDERAL Plano de Desenvolvimento

O plano de Desenvolvimento € um documento
elaborado em acordo com ambas as partes que contéem
por exemplo o seguinte:

* Introducao e objetivos do projeto;

* Escopo detalhado e requisitos;

* Analise de viabilidade (técnica e econdémica);

* Cronograma com marcos € prazos;

* Orcamento e recursos;

* Critérios de aceitacao e metodologia de
acompanhamento (reunioes de status, revisoes de sprint,
etc.);

*Riscos e planos de mitigacao.
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INSTITUTO FEDERAL Exemplos de Métodos Ageis

Planejamento e Execucao de Tarefas

SCRUM:

O SCRUM e um framework agil focado em entregas
Incrementais e interativas de produtos, organizando o
trabalho em ciclos curtos chamados “sprints”. Nele, o
Product Owner prioriza e gerencia o Backlog do Produto,
o Scrum Master remove impedimentos e garante a
aderéncia aos valores ageis, enquanto o Time de
Desenvolvimento executa as tarefas definidas para cada
sprint. Reunides diarias (Daily Scrum) permitem ajustes
rapidos e colaboracdo continua, enguanto revisoes e
retrospectivas ao final de cada sprint possibilitam
melhorias constantes no processo e no produto entregue.
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How Scrum Works

. PO- Product Owner
SM - ScrumMaster
. T - Team
C - Customer

Product Backlog
Refinement

Daily Standup

Y

Input from End-Users, Sprint Review
Customers, Team and
Other Stakeholders

Product Owner

Product Owner

Sprint

1-4 weeks

Sprint
Retrospective

Customer-Ready Incremental
Product Increment Product Release

Product Backlog Sprint Backlog Sprint Planning
(Features) (Stories)




INSTITUTO FEDERAL Exemplos de Métodos Ageis

Planejamento e Execucao de Tarefas

KAMBAN:

O Kanban € um meétodo agil que se baseia em um quadro
visual para gerenciar o fluxo de trabalho, limitando as
tarefas em andamento (WIP) e promovendo melhorias
continuas. As atividades sao representadas em cartoes
que se movem por colunas (normalmente “A Fazer”, “Em
Progresso” e “Concluido”), o que permite identificar
gargalos e otimizar a produtividade. Por nao ter sprints
fixos, o Kanban é altamente flexivel, sendo indicado para
equipes que desejam um controle continuo das tarefas,
respondendo as demandas conforme elas surgem e
garantindo a entrega constante de valor. (Trello)
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INSTITUTO FEDERAL

Organizacao dos Documentos

Estruturacao de Projetos e Versionamento

Organizacao de pastas e arquivos:
nomenclatura padronizada, hierarquia de
diretorios.

Ferramentas de versionamento (Git, SVN):
controle de alteracoes, criacao de branches
para novas funcionalidades.

Backup e compartilhamento: repositorios
locais e em nuvem, cuidados com
bibliotecas de componentes (footprints,
simbolos e modelos 3D).
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INSTITUTO FEDERAL Organizagéo dos Documentos

Memorial de Calculo e Documentacao
Preliminar

Memorial de calculo: registro das principais
equacoes, dimensionamentos e hipoteses de
projeto.

Principais referéncias (datasheets,
application notes): como extrair dicas de
construcao e layout diretamente dos
fabricantes.

Obsolesceéncia de componentes: como
pesquisar ciclos de vida e estrategias de
substituicao.
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